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1 Einleitung

1.1 Motivation

� Welche Aufgabenklassen lassen sich maschinell beschreiben?

� Welche dann effizient?

� Welche sogar mit endlichem Speicher?

� Anordnung/Behandlung von:

– Festlegung von Programmiersprachen
– Übersetzung von Programmen

1.2 Was ist
”
berechenbar“?

Zur Erinnerung: von-Neumann Universalrechner

� Programmgesteuert: kann beliebige Programme abarbeiten

� Digital: operiert auf Werten {0, 1}

� Grundlegende Fähigkeiten:

– Speicherzellen adressieren
– Worte (Datum/Befehl) holen (lesen) und
– Wegbringen (schreiben)
– Steuerung durch Sequenzbildung, bedingte Sprünge
– Arithmetik

2 Turing-Maschine

Turing-Maschine mit Turing-Programmen als Abstraktion eines von-Neumann Rechners:

� Programmgesteuert

� Operiert auf Werten über endlichem Alphabet Γ mit Leerzeichen (Blank) B, z.B.:

Γ = {0, 1, B}

� Arbeitsspeicher (Turing-Band):

� Programme (zunächst separat):

– Q endliche Menge von Zuständen (Stellen)
– Programmzeile beschrieben durch Abbildung:

(q ∈ Q, a ∈ Γ) 7→ (q′ ∈ Q, a′ ∈ Γ, d ∈ {L,R,N})

Dabei:
* q Aktueller (interner) Zustand der Maschine
* a ”Buchstabe“ aus dem Alphabet Γ
* L Schreib-/Lesekopf eine Position nach links verschieben
* R Schreib-/Lesekopf eins nach rechts verschieben
* N An aktueller Position stehen bleiben
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Abbildung 1: Turing-Band.
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Abbildung 2: Abstraktionsebenen bei realen Rechnern.
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